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1 APRESENTACAO

O Plano de Abastecimento de Agua Potavel (PAAP) constitui um conjunto de acdes de
preparacdo e resposta a crise instaurada no sistema de captacdo, tratamento, aducgao,
reservacao e distribuicao de agua potavel do municipio de Sao Joaquim de Bicas/MG, em
decorréncia de eventual ruptura das barragens B1-Auxiliar e B2 — Mina Tico-Tico. A sua
elaboracao e acionamento observa os requisitos da Resolugdo GMG n° 83 de 16 de abril de
2024, que dispbe sobre os critérios e procedimentos para aprovagao do Plano de Acao de
Emergéncia (PAE) pelo Gabinete Militar do Governador e a Coordenadoria Estadual de
Defesa Civil (GMG/CEDEC-MG).

Entre outros requisitos, a Resolucdo GMG n° 83/2024 estabelece que o Plano de
Abastecimento de Agua Potavel deve ser elaborado em conjunto com o Prestador de
Servico de Abastecimento de Agua e executado pelo empreendedor.

A interpretacdo da norma, em carater preventivo, também aduz a necessidade de
identificagcdo de possiveis reflexos de um eventual rompimento das barragens B1-Auxiliar e
B2 — Mina Tico-Tico, nas areas a jusante da ZAS e ZSS, uma vez que 0s rejeitos também
podem produzir alteragdes na qualidade das aguas do rio Paraopeba, consequentemente,
interferindo na capacidade de captacdo e tratamento para o abastecimento publico dos
municipios, cujos territorios sdo drenados por ele.

A area potencialmente impactada na hipétese de rompimento das barragens B1-Auxiliar e
B2 — Mina Tico-Tico inclui parcialmente os territérios dos municipios de lgarapé, Séao
Joaquim de Bicas e Betim, os quais sdo atendidos pela Companhia de Saneamento de
Minas Gerais (COPASA), concessionaria responsavel pelo abastecimento de agua potavel.

Em reunido técnica realizada de forma virtual no dia 19/12/2024 envolvendo o
empreendedor, a consultoria técnica e os representantes da COPASA, a Concessionaria
informou, que ja possui um Plano de Contingéncia para o Sistema Rio Manso o qual, por
razbes de seguranga estratégica, ndo pode ser disponibilizado. Assim, considerando o
dominio operacional sobre as estruturas que integram o sistema de captacao, tratamento,
aducao, reservagao e distribuicdo de agua potavel, bem como das distintas categorias de
usuarios atendidos, a COPASA estabelece os protocolos necessarios para acionamento do
empreendedor em caso de rompimento das barragens.

Contudo, no dia 14/03/2025, os representantes da COPASA compartilharam via e-mail a
localizagéo de estruturas que podem ser impactadas em caso de um possivel rompimento
das barragens B1-Auxiliar e B2 — Mina Tico-Tico, e de reservatérios, localizados fora da
mancha de inundagao, que podem ser utilizados para manter o abastecimento da populagao
fora da mancha dos supracitados municipios.

O empreendedor, por sua vez, na hipétese de acionamento pela Concessionaria, deve
fornecer todo o apoio necessario para a execugao do referido Plano de Contingéncia. Neste
contexto, os objetivos deste documento sao:
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= Estimar o numero de dias que o sistema de captagdo e tratamento de agua
ficardo comprometidos até a volta a normalidade da operacéo;

= Estimar o numero de pessoas que necessitardo de abastecimento emergencial;
= Estimar o volume total de agua potavel que devera ser distribuido diariamente;

= Estimar os meios e recursos que serdo utilizados para prover a distribuicio de
agua no municipio.

Observando a logica sucessao dos fatos, este plano se constitui em um conjunto de agoes
executadas quando da homologagéo do nivel 3 de emergéncia, conforme classificagéo da
Resolucdo n° 95 de 2022 da Agéncia Nacional de Mineragdo — ANM. E importante salientar
que, em vista do alcance dos objetivos deste plano, algumas das acbes previstas serdo
delineadas e dimensionadas para execugao com base na avaliagdo da abrangéncia e da
magnitude dos danos aos sistemas formais e informais de abastecimento de agua e dos
seus efeitos em termos de desabastecimento do municipio de Sdo Joaquim de Bicas.

Em razdo da complexidade dos aspectos que permeiam este plano, a responsabilidade da
sua execucao sera conduzida pela COPASA, na qualidade de Concessionaria e, tera todo o
suporte necessario do empreendedor, bem como contard& com a participagcdo da
Coordenadoria Municipal de Protecéo e Defesa Civil (COMPDEC) e Coordenadoria Estadual
de Protecdo e Defesa Civil (CEDEC), e 6rgéos da administragdo publica municipal, que
desenvolvem politicas publicas relacionadas ao tema do saneamento — Saude, Meio
Ambiente, Obras e Saneamento. Note-se que este plano é assinado pelo Coordenador
Municipal de Protecdo e Defesa Civil de Sao Joaquim de Bicas, bem como pelos
responsaveis técnicos da COPASA, conforme requisito da Resolugcdo GMG n° 83 de 2024.

CONTEXTO GERAL, REQUISITOS LEGAIS E ASPECTOS

METODOLOGICOS

21 DELIMITAGAO DA AREA DE ESTUDO

O Plano de Abastecimento de Agua Potavel abrange o municipio de S&o Joaquim de
Bicas/MG e considera também possiveis impactos regionais, avaliando que a ruptura das
barragens B1-Auxiliar e B2 — Mina Tico-Tico tem potencial para interromper o abastecimento
dos municipios limitrofes de lgarapé e Betim (Figura 1), bem como daqueles localizados a
jusante da mancha de inundagado e que realizam captacdo de agua para abastecimento
publico ao longo do rio Paraopeba.

Na hipétese de ruptura das barragens B1-Auxiliar e B2 — Mina Tico-Tico, a mancha de
inundacdo podera provocar danos as edificagbes alocadas em seus limites e,
principalmente, atingir o rio Paraopeba.

Em caso de ruptura das barragens B1-Auxiliar e B2 — Mina Tico-Tico, a mancha de
inundacgao conformaria uma Zona de Autossalvamento — ZAS que se estenderia por 10,5 km
até a Zona de Seguranga Secundaria — ZSS, representada pelo corrego S&o Joaquim e pelo
rio Paraopeba. A ZAS ocupa cerca de 526,68 hectares, incluindo trechos dos municipios de
Igarapé e Sao Joaquim de Bicas, se estendendo por cerca de 1,5 km em rede de drenagem
sem denominacgao, por cerca de 2,9 km ao longo do vale do coérrego Olaria, por cerca de 5,2
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km ao longo do vale do cérrego Igarapé até a confluéncia com o cérrego Sao Joaquim, por
onde se estende por mais 0,9 km até o final da ZAS. O restante do cérrego Sao Joaquim e

uma porgcao do rio Paraopeba, por sua vez, correspondem a ZSS com cerca de 626,25
hectares.

PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL (PAAP) — MUNICIPIO DE SAO JOAQUIM DE BICAS | 6



IPE >

portosudeste

L&
IPE_Localizacdo_ZAS_
ZSS _Tico_Tico_A3_24l

Figura 1: Mapa de representagao do cenario de ruptura das barragens B1-Auxiliar e B2 — Mina Tico-

Tico.

Elaboragao: Amplo, 2026.
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2.2 REQUISITOS LEGAIS

Os requisitos legais observados para a elaboracao e execugao do Plano de Abastecimento
de Agua Potavel se encontram estabelecidos pelos seguintes dispositivos:

Lei n® 14.066, 30/09/2020, que altera a Lei n° 12.334, 20/09/2010, que
estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB), a Lei n°
7.797 de 10 de junho de 1989, que cria o Fundo Nacional do Meio Ambiente
(FNMA), a Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional
de Recursos Hidricos, e o Decreto - Lei n® 227, de 28 de fevereiro de 1967
(Codigo de Mineragao);

Resolugcdo ANM — Agéncia Nacional de Mineracdo n° 95/2022, consolidou os
atos normativos que dispdem sobre seguranga de barragens de mineragédo, com
as alteragdes promovidas pela Resolugdo ANM n°® 130/2023 e Resolugcdo ANM
n° 175/2024;

Lei n® 12.608/2012, que institui a Politica Nacional de Protecéo e Defesa Civil —
PNPDEC; dispbe sobre o Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil-
SINPDEC e o Conselho Nacional de Protecao e Defesa Civil — CONPDEC.

Lei Ordinaria MG n°® 23.291/2019, que institui a Politica Estadual de Seguranca
de Barragens;

Decreto Estadual n°® 48.190/2021 que altera o Decreto Estadual n® 48.078/2020
que regulamenta a Lei Ordinaria MG n° 23.291/2019 e estabelece os
procedimentos para andlise e aprovagdao do Plano de A¢do e Emergéncia —
PAE;

Resolugdo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n° 3.181/2022 que estabelece
diretrizes para a apresentacao do Plano de A¢do de Emergéncia das barragens
bem como determina os procedimentos a serem adotados pelos responsaveis
destas barragens quando estiverem em situagdo de emergéncia e as
providéncias a serem tomadas na hipétese de incidente, acidente ou ruptura, e
da outras providéncias;

Resolucdo GMG/CEDEC-MG n°® 83/2024, que estabelece os requisitos minimos
necessarios para elaboracdo, analise e aprovacao da Segunda Sec¢ao do Plano
de Acado de Emergéncia, concernentes a competéncia do 6rgao Estadual de
Protecdo e Defesa Civil, expressa no Decreto Estadual n° 48.078, de 05 de
novembro de 2020, e Anexo D;

Portaria GM/MS n° 888, 04/05/2021, que altera o Anexo XX da Portaria de
Consolidacdo GM/MS n° 5, de 28 de setembro de 2017, para dispor
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padrao de potabilidade.
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2.3 ASPECTOS METODOLOGICOS

A elaboracdo desse Plano de Abastecimento de Agua Potavel (PAAP), considerando os
potenciais impactos decorrentes da hipotética ruptura das barragens B1-Auxiliar e B2 — Mina
Tico-Tico, foi baseada em estudo de Dam Break, elaborado pela Geomil Servigos de
Mineracgédo (2024), que resultou no tragado da atual mancha de inundacéo.

E importante destacar que este relatério apresenta os resultados do levantamento de dados
sociais em propriedades/edificagdes localizadas na ZAS, que se configura como area de
risco, e no entorno proximo desta, que se constitui em area segura, embora passivel de ficar
isolada pela onda de inundacgao.

O levantamento de dados primarios foi realizado por meio de trabalho de campo entre os
dias 26/05/2025 e 14/08/2025 no trecho de 10,5 km da ZAS.

O levantamento de dados secundarios baseou-se no Censo Demografico do IBGE (2022),
bem como nos dados disponiveis no Cadastro Nacional de Enderecos Para Fins Estatisticos
(CNEFE), em associagdo com o mapeamento de telhados.

Também foi consultado o Plano Municipal de Saneamento Basico e de Gestao Integrada de
Residuos Sélidos do municipio de Sdo Joaquim de Bicas, do ano de 2023, elaborado pela
Objetiva Projetos e Servigos.

Deve-se considerar, portanto, que os dados apresentados sdo uma estimativa, tendo em
vista o prazo decorrido de sua obtengao e as possiveis alteracdes resultantes das dinamicas
socioespaciais e demograficas do territorio.
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VAN

PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA

EMPREENDEDOR

Mineragao Morro do Ipé S.A.

NOME DAS BARRAGENS

Barragens B1-Auxiliar e B2 — Mina Tico-Tico

MUNICIPIO

Sao Joaquim de Bicas

EMPRESA RESPONSAVEL PELA DISTRIBUIGAO
DE AGUA

COPASA — Companhia de Saneamento de Minas
Gerais

Data da elaboragao

24/04/2026

Data prevista para revisao

24/04/2026

OBJETIVO DA APRESENTAGAO DO PAAP

() Obtengao de Licenga de Operagao ou Renovacao da Licenga de Operacao

( X)) Atualizagédo do PAE
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EMPRESA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA COM CONCESSAO NO MUNICIPIO

Atesto por meio deste documento a capacidade de disponibilizagdo de agua potavel desta concessionaria,
conforme plano de abastecimento de agua, seguindo os parametros definidos nos artigos 116 a 118 da

Resolugdo GMG/CEDEC-MG n° 83/2024, em situacdo de desastre, com o apoio do empreendedor.

Geréncia de Macro Operacéo de Agua — COPASA — Nubia Aparecida Vale Nolli

Superintendente de Produgao de Agua — COPASA — Albino Junior Batista Campos

Superintendente de Operagdes Metropolitana — COPASA — Ronaldo de Melo Serpa Junior

Superintendente de Engenharia de Projetos e Meio Ambiente — COPASA — Marcus Tulius de Paula Reis
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4 DADOS BASICOS
Responsavel Técnico Cargo/Fungao

COPASA

Obs.: Ressalvamos que a manifestacao de ciéncia da COPASA se restringe exclusivamente
em relagcdo aos sistemas publicos de abastecimento de agua dos municipios por ela
operados, com exclusao total dos sistemas privados e dos municipios fora da sua area de
concessao.

41 ESTIMATIVA DO NUMERO DE DIAS QUE O SISTEMA DE
CAPTAGAO E TRATAMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO FICARA
COMPROMETIDO

0 dias

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Sao Joaquim de Bicas apresenta uma
configuracao fortemente integrada, sendo estruturado a partir da insergéo direta no Sistema
Integrado Paraopeba, com baixa dependéncia de sistemas produtores locais. A operagao é
baseada em captagcdes de grande porte, tratamento centralizado e transporte de agua
tratada por meio de adutoras regionais, garantindo o atendimento a sede municipal.

O abastecimento do municipio esta vinculado principalmente ao Sistema Rio Manso, que
integra o Sistema Paraopeba. Esse sistema é estruturado a partir da captagdo no Rio
Manso, com elevatdria de agua bruta, estacédo de tratamento e reservagao associada, além
de um conjunto de adutoras de grande didmetro responsaveis pelo transporte da agua
tratada até o municipio. Complementarmente, o sistema associado ao Rio Paraopeba atua
como reforco ao abastecimento, por meio de captacbes por tomada direta, ainda que com
estruturas parcialmente desativadas, contribuindo para a segurancga operacional do sistema.

A distribuicdo da agua na sede municipal € realizada por meio de uma infraestrutura
composta por boosters, estagdes elevatérias de agua tratada e reservatérios
estrategicamente distribuidos, garantindo a pressurizacdo e o equilibrio do sistema.
Destacam-se as elevatorias associadas as regidoes APAC, Capela e Nossa Senhora da Paz,
além de reservatorios apoiados e elevados que asseguram o armazenamento e a
regularizagao do abastecimento.

Adicionalmente, o sistema conta com estruturas de travessia e aducdo que viabilizam o
transporte da agua ao longo do territério, incluindo travessias em diferentes didmetros
associadas ao Coérrego Sao Joaquim e demais trechos da rede, reforgcando a integracao
operacional do sistema.

De forma geral, o sistema atende exclusivamente a sede municipal de Sado Joaquim de
Bicas, ndo sendo identificadas, conforme a base analisada, estruturas de abastecimento
associadas a distritos ou localidades rurais, caracterizando um modelo de abastecimento
altamente dependente de sistemas integrados regionais.
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Em uma eventual ruptura das barragens B1-Auxiliar e B2 — Mina Tico-Tico, as estruturas de
captacao e tratamento do Sistema Rio Manso, responsaveis pelo atendimento a populagao
do municipio de Sao Joaquim de Bicas, estao situadas fora da mancha de inundacéo. Nesta
perspectiva, a tendéncia € de que nado haja paralisagdo do sistema de captacédo e
tratamento de agua do municipio. Contudo, €& importante ressaltar que o sistema de
distribuicdo de agua, em eventual rompimento das barragens B1-Auxiliar e B2 — Mina Tico-
Tico, sera comprometido. O detalhamento desta informagao sera abordado no item 4.4, a
sequir.

portosudeste

4.2 NUMERO TOTAL DE PESSOAS QUE SERAO AFETADAS

34.348 pessoas

Esse conjunto populacional engloba a populagao total para o municipio de Sao Joaquim de
Bicas conforme dados do Censo de 2022 (IBGE, 2022).

4.3 RELAGAO NOMINAL DE EDIFICAGOES DE INTERESSE PUBLICO
QUE SERAO AFETADAS (UNIDADES DE SAUDE, ESCOLAS,
CRECHES, PRESIDIOS, ETC.)’

Coordenadas Geograficas

Denominacgao Endereco
Latitude Longitude
Sistema de Ensino Lucas Rua Coronel Gervas.io_Lara, N° 733, Tereza -20,0442010 -44,2657090
Nunes Cristina
Creche Sao Tarcisio Avenida Marcia Antbnia, N° 803, Tupanuara -20,0476690 | -44,2571820
UPA Miguel Henrique Maia Rua Igarapé, N° 1717, Tupanuara -20,0548060 -44,2576920
CAPS 1:: gigsJoaq“'m Avenida Maria do Carmo, N° 810, Tereza Cristina = -20,0482570 | -44,2587560
UBS Planalto Avenida Jorge Sachs Resk, N° 1866, Estancia -20,0584240 -44,2803640
Paraopeba
H H o
Escola Estadual Nossa Rua Joaquim Saraiva de Andrade, N° 120, Nossa -20,0989320 -44,2528220
Senhora da Paz Senhora da Paz
Centro de Educagao Infantil
Prefeito José Gabriel de Rua Rio de Janeiro, N° 401, Tereza Cristina -20,0453560 -44,2614350
Resende
uBs Se'”‘saoﬁ;’:rec'da de Rua Pouso Alegre, N° 78, Pedra Branca -20,0645360 | -44,2582150
PSF Rag?;::i?aAntunes Alameda Flamboyan Mirim, N° 504, Primavera -20,0510300 -44,2268190
Escola ESTt;igﬁ‘rLE"zabeth Avenida Principal, SN, Fecho do Funil -20,0696460 | -44,2115060
Centro de Controle de Rua Alagoas, N° 555, Tereza Cristina -20,0492070 | -44,2622300
Zoonoses

10 art. 2°, Il da Resolugdo n° 68/2015 da Agéncia Reguladora de Servigos de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais — ARSAE, define como usuarios que prestam servigos de
carater essencial: creches e instituicdes de ensino publico, hospitais e unidades de atendimento destinadas a

preservagao da saude publica e estabelecimentos de internagdo coletiva.
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Denominagao

Enderecgo

N

Coordenadas Geograficas

Latitude Longitude

Escola Estadual Professora

. Rua Teixeira Lotti, N° 291, Santa Rita -20,0455230 -44,2700690
Geralda Eugenia
Policlinica Municipal Rua Alagoas, SN, Tereza Cristina -20,0482890 -44,2596170
Escola Municipal José Rua Alagoas, SN, Tereza Cristina -20,0488030  -44,2612660
Antonio Junio
Escola Municipal Chaves Rua Elena Gabriel, N° 105, Belo Vale -20,0835220 | -44,2798690
de Oliveira
Centro de Educagéo Infantil Rua Julia Pereira Veiga, N° 200, Farofa -20,0947580 | -44,2564600
Ninita Amaral
Escola Municipal Altdorio Rua Ruberval Dias, N° 18, Tupanuara -20,0511010 | -44,2568140
Escola Edsgagﬁ‘j‘;ifaatmc'”'a Avenida Portugal, N° 200, Marques Industrial -20,0630290 | -44,2818180
Centro De Educagéo Rua Quatro, N° 196, Estancia Paraopeba -20,0551120 | -44,2788890
Infantil Pituchinha
CAPS SgeSBSig:S”aq”'m Avenida Rui Barbosa, N° 90, Tereza Cristina -20,0439840 | -44,2669640
Escola Municipal Domingos Rua Principal, N° 105, Farofa -20,0859220 | -44,2452050
Justino de Andrade
Escola Municipal Maria Rua ltajuba, N° 95, Pedra Branca -20,0639390 | -44,2589870
José de Andrade Henriques
Posto de Salde Nossa Rua Alcides Saraiva, N° 62, Farofa -20,1001330 | -44,2504770
Senhora da Paz
Penitenciaria Professor Avenida C, N° 325, Primavera -20,0413980 | -44,2251270
Jason Soares Albergaria
Presidio de Sdo Joaquim Rua Bacharel Otacilio Teotonio de Lima, N° 555, -20,0418980 | -44.2272600

De Bicas Il

Primavera

Fonte: Censo, 2022.

4.4 RELAGAO DE ESTRUTURAS DA COPASA IMPACTADAS PELO
ROMPIMENTO DAS BARRAGENS B1-AUXILIAR E B2 — MINA TICO-

TICO

A partir de informagdes disponibilizadas pela COPASA, foi identificado que possivelmente
seriam impactadas, em caso de rompimento das barragens B1-Auxiliar e B2 — Mina Tico-
Tico, 5 estruturas da COPASA que atendem o municipio de Sao Joaquim de Bicas. Do total
de estruturas, 1 se configura como adutora de agua tratada e 4 como travessias, conforme
apresentado na Tabela 1 e na Figura 2.

Tabela 1: Estruturas da COPASA possivelmente impactadas em caso de rompimento das barragens
B1-Auxiliar e B2 — Mina Tico-Tico que atendem o municipio de Sdo Joaquim de Bicas

1 Adutora de Agua Tratada - 200 mm FoFo (Rio Paraopeba) Sao Joaquim de Bicas
2 Travessia 150 mm FoFo (Cérrego Sédo Joaquim) Sao Joaquim de Bicas
3 Travessia 200 mm FoFo Sao Joaquim de Bicas
4 Travessia 200 mm FoFo Sao Joaquim de Bicas
5 Travessia 300 mm FoFo Sao Joaquim de Bicas

Fonte: COPASA, 2025.

Com base nas boas praticas de engenharia e nos critérios técnicos aplicaveis a gestdo de
situagbes de emergéncia, a Mineragdo Morro do Ipé informa que as 5 adutoras/travessias
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em Ferro Fundido Duactil (FoFo) impactadas terdo suas condigdes operacionais
restabelecidas em prazo global estimado de até 145 dias corridos, contados a partir da
liberagdo segura das areas.

As adutoras/travessias exercem fungao critica na conducao dos volumes de agua entre os
sistemas de bombeamento, reservacdo e distribuicdo, e sdo fundamentais para a
continuidade operacional, estabilidade hidraulica e seguranga do sistema de abastecimento.

A estimativa de prazos apresentada a seguir foi elaborada com base em boas praticas de
engenharia, normas técnicas aplicaveis as tubulagbes enterradas (ABNT/NBR),
caracteristicas tipicas de obras lineares em ambientes impactados por rejeito e histérico de
intervengdes similares. Para fins de robustez do planejamento e mitigacdo de incertezas
técnicas, foi incorporada uma margem adicional de seguran¢a de 20% sobre os prazos
originalmente calculados, considerando possiveis restricdes de acesso, condicoes
geotécnicas adversas, interferéncias ndo mapeadas e variagdes de produtividade.

Em cenario de deposicédo de rejeito sobre os tragados das adutoras, o prazo inicialmente
estimado de 10 a 20 dias para rebaixamento, drenagem, escavagao e estabilizacao das
areas foi ajustado para 12 a 24 dias, ja considerando a margem de seguranca de 20%. Essa
etapa compreende a liberagdo segura das frentes de trabalho, consolidagdo do solo e
garantia de estabilidade das valas.

A etapa de remocdo dos trechos danificados, preparagdo do bergo de assentamento,
montagem das tubulagbes em Ferro Fundido Ductil, execugdo de juntas, alinhamento,
ancoragens e dispositivos de protecao, originalmente estimada entre 25 e 45 dias, passa a
ter prazo ajustado para 30 a 54 dias. A variagdo esta associada aos didmetros envolvidos,
extensdes afetadas, profundidade de instalagao e interferéncias existentes ao longo dos
tragados.

A fase final, que inclui o reaterro compactado em camadas, recomposi¢cao superficial,
ensaios de estanqueidade, limpeza e desinfeccdo das adutoras, teve seu prazo original de
10 a 20 dias ajustado para 12 a 24 dias, incorporando a margem de segurancga estabelecida.

Com a aplicagdo da margem adicional de 20%, o prazo total estimado para a reconstrugéo
funcional de cada adutora passa a variar entre 54 e 102 dias, podendo ocorrer de forma
escalonada ou parcialmente paralela, conforme a criticidade hidraulica de cada segmento e
a disponibilidade de acesso as areas intervenientes.

Considerando a execucdo simultdnea de diferentes frentes de obra e a priorizagcdo dos
trechos mais criticos para o abastecimento, o prazo global para reconstrugdo das 5
adutoras/travessias em Ferro Fundido Ductil (FoFo) é estimado em até 145 dias corridos, ja
contemplando a margem de segurancga adotada.

Durante todo o periodo de contingéncia, enquanto o sistema definitivo é gradualmente
restabelecido, sera mantido o abastecimento emergencial, conforme diretrizes técnicas
amplamente reconhecidas para situagdes emergenciais e de prote¢do a saude publica. Esse
arranjo assegura condi¢des minimas de saude, seguranga sanitaria e bem-estar da
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populagao potencialmente impactada até a plena normalizagcdo do sistema de distribuigdo
de agua.

Tabela 2: Tempo de reconstrugdo das estruturas da COPASA possivelmente impactadas em caso de
rompimento das barragens B1-Auxiliar e B2 — Mina Tico-Tico

Etapa / Estrutura Principais Atividades Prazo Estimado

Adutora/Travessias

. S Drenagem natural ou assistida,
Rebaixamento e estabilizagao 9

- consolidagao superficial, liberagao de 12 a 24 dias
de rejeito
acesso
Remogao dos trechos Remocéo, instalagao, alinhamento e
danificados, preparagao e gao, gao, 30 a 54 dias

fixacdo das adutoras
montagem

Reaterro compactado em camadas,
Reaterro, recomposicao, recomposigao superficial, ensaios de 12 a 24 dias
ensaios, limpeza e desinfecgao estanqueidade, limpeza e desinfecgéo
das adutoras

Prazo estimado por adutora Execugao individual 54 a 102 dias

Prazo global — adutoras Recuperacdo completa Até 145 dias corridos

Fonte: Mineragao Morro do Ipé, 2026.

Considerando as estruturas possivelmente impactadas, o abastecimento da populagéo
devera ser mantido a partir do enchimento dos reservatérios existentes fora da mancha de
inundagdo com agua potavel, por meio de caminhéo pipa (3 vezes ao dia). Adicionalmente,
devera ser implementado um centro de reservacdao comunitaria na por¢ao norte do
municipio de lgarapé, suprindo de forma emergencial a auséncia de infraestrutura fixa da
concessionaria nesta regido. A relagdo dos 3 reservatorios existentes fora da mancha de
inundacao pode ser observada Tabela 3 e na Figura 2.

Tabela 3: Reservatorios existentes fora da mancha de inundagao das barragens B1-Auxiliar e B2 —
Mina Tico-Tico no municipio de Sdo Joaquim de Bicas

1 Reservatério Apoiado Campo do Além Sao Joaquim de Bicas
2 Reservatério Apoiado Farofas Sao Joaquim de Bicas
3 Reservatério Elevado Capela 1,2 e 3 Sao Joaquim de Bicas

Fonte: COPASA, 2025.
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Figura 2: Estruturas da COPASA na Zona de Autossalvamento (ZAS), na Zona de Seguranga
Secundaria (ZSS) e seu entorno préoximo das barragens B1-Auxiliar e B2 — Mina Tico-Tico.

Elaboragao: Amplo, 2026.
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4.5 DOMICILIOS QUE POSSUEM SISTEMA DE ABASTECIMENTO
PRIVADO? (CONFORME ART. 105, lll DA RES. GMG N° 83/2024)

Em Sao Joaquim de Bicas foram identificados 419 domicilios que possuem sistema de
abastecimento privado (Tabela 4), seja por meio de cisternas, pog¢os ou captagao direta de
agua de um curso d'agua, dentre outros. Dos 419 domicilios, 3 estdo localizados em Boa
Esperanca, 387 na sede do municipio e 29 na Zona Rural, e atendem um total de 1.270
pessoas (IBGE, 2022).

2 Ressalvamos que a manifestacdo de ciéncia da COPASA se restringe exclusivamente em relagdo aos sistemas
publicos de abastecimento de dgua dos municipios por ela operados, com exclusdo total dos sistemas privados e

dos municipios fora da sua area de concessao.
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Tabela 4. Domicilios que possuem sistema de abastecimento privado em Sao Joaquim de Bicas

2rer = DPPO — DPPO- | DPPO-Utiliza | DPPO- | DPPO —Utiliza DS
Utiliza DPPO - - DPPO - o s DPPO - Utiliza outra
Utili Utiliza Utili Utiliza outra pogo Utiliza poco fonte, Utili P d
Localidade pogo llza pogo fonte fliza forma de profundo ou raso, freatico nascente ou fiiza orma ce
profundo | raso, freatico ’ carro- b d ; o b . carro-pipa — abast. de
ou ou cacimba nasce.nte pipa a gst. e artesiano — ou cacimba — mina — Moradores dgua —
artesiano ou mina agua Moradores Moradores Moradores Moradores
Boa Esperanga 0 3 0 0 0 0 8 1 0 0
Sede 136 41 49 95 66 446 141 46 323 202
Zona Rural 19 0 10 0 0 63 7 7 13 6
Total 155 44 59 95 66 509 159 54 336 208

3 DPPO: Domicilios Particulares Permanentes Ocupados.

Fonte: Censo, 2022.
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5 PROTOCOLO DE AGAO

51 PROTOCOLO PARA NIiVEL 3 (ROMPIMENTO)

5.1.1 OBJETIVO: DISTRIBUICAO DE AGUA POTAVEL

Acao a ser
realizada

Nome e fungao do
responsavel pela
acao

Cristiano Monteiro

Telefone

Tempo necessario para a realizacao da
acao

Gatilho para
o inicio da

Imediatamente

Estratégia a ser adotada para a realizagao da agao

Iniciar imediatamente ap6s o evento do rompimento, no
tempo 00:00, em até 20 minutos, a operacionalizagéo do

Polonar 0 PAEBM © corameras - (31)99250-0001  2PS0€YeM 00,0000 | 002000 | plano de agbes emergenciais de Sao Joaquim de Bicas
quip P PAEBM rompimento indicadas no PAEBM das barragens B1-Auxiliar e B2 —
P Mina Tico-Tico, conforme este protocolo de agao.
Comunicar por meio de ligagao telefénica, imediatamente
Comunicar os Cristiano Monteiro Imediatamente apos o evento de rompimento, no tempo 00:00, em até 40
agentes de Parreiras — (31) 99250-0091 apos o evento 00:00:00 00:40:00 minutos, ao responsavel pelo COPASA de Sao Joaquim de
sa%eamento Coordenador do de e e Bicas, o evento de rompimento abrupto das barragens B1-
PAEBM rompimento Auxiliar e B2 — Mina Tico-Tico e inicio dos protocolos de
acéo do plano de agcbes emergenciais para NE3.
Cristiano Monteiro Comunicar as Geréncias de Responsabilidade Social e
Parreiras — Facilities (Morro do Ipé), por meio de ligacéo telefonica,
. em até 1 hora, apds o evento de rompimento abrupto das
a Ce%rtr(]al;nilr?ferrr?g s Coogﬂ:ggc:/(l)r do (31()335?806;)? 91 barragens B1-Auxiliar e B2 — Mina Tico-Tico, para solicitar
gpara inicio da ’ Imediatamente o inicio do abastecimento emergencial de agua a
operagao das Sabrina Oliveira — (31) 99442-0130 | apods o evento 00:00:00 01:00:00 populla(;%o d_e S?‘; Joaqu]r;_de 5'03310 abastetc_:(ljmento :_a
estruturas Responsabilidade (Sabrina) de T T popuiagao via sistema publico devera ser mantido a partit
emergéncias de Social rompimento do enchimento dos reservatérios existentes fora da

abastecimento a
populagcéo

Joviano Junior Santos
Teixeira—
Facilities

(31) 99862-9322
(Joviano)

mancha de inundagdo com agua potavel, trés vezes por
dia, por meio de caminhao pipa; e o abastecimento da
populagédo que possui somente sistema privado ou que
tenha o seu abastecimento comprometido também devera
ocorrer por meio de caminhao pipa em cada edificagao.
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Acao a ser
realizada

Nome e fungao do
responsavel pela
acao

Telefone

Tempo necessario para a realizacao da
acao

Gatilho para
o inicio da

VAN

Estratégia a ser adotada para a realizagao da acao

Acionar os . . . .
Imediatamente Acionar, em até 12 horas apds a ruptura das barragens
fornecedores que Warley Guedes — apods o evento B1-Auxiliar e B2 — Mina Tico-Tico, os fornecedores de méo
atuardo nas etapas Relacdes Institucionai (31) 97508-0097 d 12:00:00 24:00:00 de ob teriai . t ’ ) -
de abastecimento elacgdes Institucionais Je e obra, materiais, equipamentos e servigos necessarios
. rompimento para realizagédo dos atendimentos emergenciais.
emergencial
Iniciar, imediatamente apos inicio da operagao das
estruturas emergenciais, em até 40 horas, o transporte via
- Cristiano Monteiro . caminhdes pipa, para abastecimento dos reservatérios
Iniciar o Parreiras — Apds o evento existentes fora da mancha de inundagao (3 vezes ao dia)
abastecimento Coordenador d (31) 99250-0091 de 40:00:00 3.480:00:00 d dificacs ist ivado de abasteci ¢
emergencial oordenador do rompimento e das edificagdes com sistema privado de abastecimento
PAEBM de agua ou que tenha o seu abastecimento comprometido
em S&o Joaquim de Bicas. Apoio e atuagdo conjunta com
0 empreendedor, Prefeitura e COPASA.
Cristiano Monteiro
Parreiras —
Realizar Coordenador do (31) 99250'0091 . Iniciar o monitoramento de qualidade de agua subterranea
. (Cristiano) Apds o evento . .
monitoramento da PAEBM AN, AN, da chegada da onda de rejeitos de rompimento das
qualidade de agua de 40:00:00 3.480:00:00 barragens B1-Auxiliar e B2 — Mina Tico-Tico até o
(31) 99442-0130 rompimento . - -
restabelecimento das condigbes normais.

nas casas isoladas

Sabrina Oliveira —
Responsabilidade
Social

(Sabrina)

PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL (PAAP) — MUNICIPIO DE SAO JOAQUIM DE BICAS | 23



IPE O)

portosudeste

Tempo necessario para a realizacao da
acao

Nome e fungao do

ﬁg;ﬁ;;gr responséNveI pela Telefone Gatilho para Estratégia a ser adotada para a realizagao da acao
agao o inicio da
acao
Recuperar Cr|s|’gano_Mon_te|ro Ap6s o evento Iniciar a recuperagéo das estruturas da COPASA afetadas
estruturas afetadas Coof‘c;g’;]';%f)r o (31) 99250-0091 de 408:00:00 | 3.480:00:00  pelo rompimento das barragens B1-Auxiliar e B2 — Mina
da COPASA* PAEBM rompimento Tico-Tico.
Cristiano Monteiro .
Retomar o Parreiras — Apds o evento Retomar o abastecimento de agua no municipio apds a
abastecimento de Coordenador do (31) 99250-0091 de 3.480:00:00 - recuperacao das estruturas
agua no municipio PAEBM rompimento )
Cessar as acoes Cristiano Monteiro .
emergenciais Parreiras — Apds o evento Cessar as agdes emergenciais de abastecimento no
(instalacdes Coordenador do (31) 99250-0091 de 3.480:00:00 ) municipio de Sao Joaquim de Bicas
temporarias, de PAEBM rompimento P q )
equipe e de apoio)

4 A reconstrugédo das estruturas sera iniciada em 48 horas a partir da redugéo da inundago (prazo estimado de 7 a 15 dias). O detalhamento da reconstrugéo das estruturas é

apresentado no item Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..
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51.2

Tipo de
recurso

Nome do
recurso

Nome e
funcao do

responsavel

Quantidade
necessaria

RECURSOS DISPONIVEIS PARA EMPREGO

Nome do
responsavel
pelo recurso

Contatos para
acionamento

Insumos e
equipamentos,
incluindo
aqueles
destinados a
realizacao de
obras civis,
deverao ser
disponibilizados
pela MMI em
consonancia
como
estabelecido no
Plano de
Contingéncia
da COPASA
para o Sistema
Rio Manso.

A ser definido
pela
Concessionaria,
conforme
estabelecido em
seu Plano de
Contingéncia.

pelo recurso

Filipe
Barrado
(Suplente do

Coordenador
do PAEBM)

A ser definido
pela
Concessionaria,
conforme
estabelecido em
seu Plano de
Contingéncia.

Filipe Barrado

(Suplente do
Coordenador
do PAEBM)

(31) 97300-2443

VOLUME MINIMO DE AGUA POTAVEL A SER DISPONIBILIZADO

POS-DESASTRE

6.1

CALCULO DO VOLUME DE AGUA A SER OFERTADO

Para o calculo do volume de agua a ser ofertado foi utilizado como referéncia o Protocolo de
Atuagao da Fundacgao Nacional de Saude (FUNASA) em Situagdes de Desastres (2018).
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AUMENTO DA QUANTIDADE PARA COZINHAR 3
PARA HIGIENE PESSOAL
DIMINUIGAO DA QUALIDADE

MANUTENGCAO A MEDIO PRAZO

A LONGO PRAZO - SOLUGAO DURADOURA

PARA JARDINS E RECREAGCAO

Figura 3: Recurso hierarquico da necessidade de agua.
Fonte: Resolugdo GMG n° 83/2024.

6.2 QUANTIDADE MiNIMA DE AGUA POTAVEL A SER OFERTADA
GRADUALMENTE POS-DESASTRE

DEMANDA GRADUAL DE AGUA POTAVEL POS-DESASTRE

(A)
Beber, C E F
Tempo — (B) © (D) ( ), )
cozinhar e Higiene da Total diario Total mensal
Desde o . Saneamento Lavar roupa . .
L higiene . casa . (litros/pessoal | (litros/pessoal
inicio da . (litros/pessoal | (litros/pessoal . .
pessoal basica . (litros/pessoal . dia) més)
resposta | dia) . dia)
(litros/pessoal dia) (A+B+C+D) (E x 30)
dia)
Até 1 més 5 10 10 10 35 1.050
1 a 3
10 10 10 10 40 1.200
meses
3 a 6
15 10 10 10 45 1.350
meses

Fonte: Resolugdo GMG n° 83/2024.
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Considerando a populagao de 34.348 pessoas em Sao Joaquim de Bicas (Censo, 2022),
estima-se que a demanda gradual de agua potavel em caso de rompimento das barragens
B1-Auxiliar e B2 — Mina Tico-Tico seja conforme apresentado na tabela a seguir.

DEMANDA GRADUAL DE AGUA POTAVEL POS-DESASTRE EM IGARAPE

Tempo — Desde o inicio da

Total mensal (litros/pessoa/més)

Total mensal (litros/més)

resposta

Até 1 més 1.050 36.065.400
1 a 3 meses 1.200 41.217.600
3 a 6 meses 1.350 46.369.800

Fonte: Amplo, 2026.
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7 EQUIPE TECNICA

Profissional Atuacgao Formagao Profissional Re_gls_tro
Profissional
Charles Parreiras Coordenador Geral Cientista Social N/A
Guilherme Francisco Pinto Coordenador Técnico Geografo N/A
Laila Gongalves Analista Alr:r]b_lental - Meio Geografa N/A
isico
Charles lanne Analista Ambiental - Meio Gebarafo CREA - MG
Socioecondmico 9 82.875/D
Francielle Oliveira Analista Ambiental - Meio Geografa N/A
Socioecondmico
Pedro Oliveira Gestao de Dados Analista de Sistemas N/A
Hugo Magalhaes Gestéo de Dados Geografo N/A
Pedro Teixeira Geoprocessamento Geografo N/A
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